FISA DISCIPLINEI
Tehnici CAD in inginerie electrica

2022-2023
1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, ComunicatiisiCalculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie electrica
1.5 | Ciclul de studii Masterat
1.6 | Programul de studii/Calificarea Sisteme de conversie a energiei / 215149 inginer electrician
2. Date despredisciplina
2.1 |Denumireadisciplinei Tehnici CAD in inginerie electrica
2.2 |Titularulactivitatilor de curs Cazacu Dumitru
2.3 |[Titularulactivitatilor de laborator Cazacu Dumitru
2.4 |Anuldestudii | | [2.5 [Semestrul [ | [2.6 [Tipuldeevaluare] E | 2.7 [Regimuldisciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 4 3.2 din care curs 1 3.3 seminar/labora 0/2/1
tor/proiect
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/labora | 0/28/14
tor/proiect
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie sinotite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 30
Tutoriat 14
Examinari 10
Alte activitati.....
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
Competente acumulate la disciplinele: Grafica pe calculator,Metode numerice in
4.2 | De competente ingineria electrica
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran
Laboratorul disciplinei (sala T 207), calculatoare, internet, program cu
De desfisurare a element finit Comsol Multiphysics ver.3.4 (3D) — licenta
5.2 seminaru?ui/laboratorului Toate calculatoarele au licente Matlab/Simulink R22b Wide Campus
Software Multiphysics cu element finit Quickfield ver.studenteasca
6. Competente specifice acumulate
C1Operarea cu teorii, concept si metode de matematica, electrotehnica si termodinamica
privind sistemele de conversie a energiei electrice si sursele de energie regenerabila.( 1p.c)
Qo e . . . .
< C2Modelarea unor problem specific sistemelor de conversie si surselor de energie
D regenerabila folosind legile fundamentale ale proceselor de conversie a energiei si aparatul
= formal characteristic domeniului.( 1p.c)
= C3 Cunoasterea si utilizarea programelor de calcul numeric in domeniul sistemelor de
7] . L . .
I conversie a energiei si a surselor electrice regenerabile.( 1p.c)
§ C4 Cercetarea, modelarea, proiectarea, implementarea si testarea sistemelor de executie si a
sistemelor de conducere Tn domeniul conversiei energiei si a sistemelor electromecanice.(
1p.c)
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CT2 lIdentificarea, descrierea si derularea proceselor si serviciilor de management din
domeniu, cu preluarea diferitelor roluri in echipe. Descrierea clarasi concisa, verbal si Tn scris
a rezultatelor din domeniul de activitate. Capacitatea de negociere si adaptarea acesteia la

Competente transversale

diverse aspecte ale competentei profesionale..( 1 p.c)

trancuarcale

cercetarii.( 1 p.c)

CT3 Executarea unor sarcini profesionale complexe in conditiile de autonomie si de
independenta profesionala, raspunzandcerintelor de gandireinovativasi de dezvoltare a
activitatilor de cercetare — dezvoltare — inovare si de a comunica si disemina rezultatul

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea dexteritatii de modelare 2D/3D a unor geometrii, de transfer a acestor intre
diferite pachete software CAD/CAE si de analiza CAE

7.2 Obiectivele specifice

Modelare CAD parametrica

Postprocesarea rezultatelor

Modelare 2D/3D.Import si export de geometrii.

Generarea si rafinarea mesh.Utilizare mesh adaptiv
Asocierea conditiilor pe frontiera.Alegerea solver.

Modelarea cuplata a sistemelor de conversie a energiei

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de Observatii
- predare Resurse folosite
Principiile proiectarii si modelarii 2D si 3D in sistemele integrate
CAD/ CAE.Exemple practice.2 ore Prelegere Prezentare PowerPoint
1 Dezbatere Videoproiector Laptop
Modelare geometrica, matematica si numerica. Verificarea si
validare model numeric 2 ore Prezel.mare O" | prezentare PowerPoint
Ine . .
2 Prelegere Videoproiector Laptop
Dezbatere
Curbe Bezier,Curbe B-spline si suprafete cu forma libera 2 ore Preze”nnt:re °" | prezentare PowerPoint
3 Prelegere Videoproiector Laptop
Dezbatere
Preze_ntare on Prezentare PowerPoint
4 Metode CAE :diferente finite, element finit, volume finite element line Videoproiector Laptop
de frontiera Prelegere
Dezbatere
. Prezel_n tare on Prezentare PowerPoint
5 Structura programe CAD/CAE. Prezentare comparativa programe Ine Videoproiector Laptop
CAD/CAE in ingineria electrica 2 ore Prelegere
Dezbatere
Metoda elementului finit in programe CAD/CAE. Prezentareon | o, iore PowerPoint
line . ;
6 Prelegere Videoproiector Laptop
Dezbatere
Modelare (_:A!D/CAE in Comsol Multiphysics. Module interfata cu alte Preze"nnt:re ON | brezentare PowerPoint
7 programe similare 2 ore Videoproiector Laptop
Prelegere
Dezbatere
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8.2. Aplicatji-Laborator Metode de  |Observafii
predare Resurse folosite
Prezentare program CAD/CAE Quickfield.Organizarea de baza. Exemplul Prezentare cu video proiector

(2 ore)

Studiul de caz

Laptop
Quickfield software ver.stud.

Facilitati CAD/CAE in Quickfield. Modelare 2D/3D.Analiza
modele magnetice, electrice, termice si mecanice.

Exemplul
Studiul de caz

Prezentare cu video proiector
Laptop
Quickfield software ver. stud.

Crearea unei aplicatii in Quickfield. Structura bazei de date.2 ore

Exemplul
Studiul de caz

Prezentare on line
cu programul
Multiphysics
Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Comsol

Crearea modelelor geometrice 2D.Asocierea proprietatilor de
material.Generarea retelei de elemente finite triunghiulare.

Exercitiul
Studiul de caz

Prezentare on line

cu programul
Multiphysics,Simulink
Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Comsol

Crearea unui circuit electric in Quickfield
Analiza parametrica in Quickfield (2 ore)

Exercitiul
Studiul de caz

Prezentare on line
cu programul
Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Modelarea CAD/CAE 2D a unui condensator cilindric in
Quickfield.Validarea analitica a modelului.(2 ore)

Exercitiul
Studiul de caz

Prezentare on line

cu programul
Multiphysics,Simulink
Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Comsol

Modelarea CAD/CAE a unui sistem neliniar cu magnetic permanenti
in Quickfield.2 ore

Exercitiul
Studiul de caz

Prezentare on line
cu programul
Multiphysics
Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Comsol

Modelarea CAD/CAE cuplata camp magnetic circuit electric a unei
bobine cu miez feromagnetic in regim armonic in Quickfield 2 ore

Exercitiul
Studiul de caz
Lucrul in grup

Prezentare on line

cu programul
Multiphysics,Simulink
Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Comsol

Modelarea CAD/CAE cuplata camp magnetic circuit electric a unei
bobine cu miez feromagnetic in regim tranzitoriu in Quickfield.
2 ore

Exercitiul
Studiul de caz
Lucrul in grup

Prezentare on line
cu programul
Multiphysics,Simulink

Comsol
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Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Modelarea CAD/CAE cuplata electrotermica a unui conductor
electric 2 ore

Exercitjiul
Studiul de caz
Lucrul in grup

Prezentare on line

cu programul
Multiphysics,Simulink
Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Comsol

Prezentare Comsol Multiphysics (2 ore)

Exercitiul
Studiul de caz
Lucrul in grup

Prezentare on line

cu programul
Multiphysics,Simulink
Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Comsol

10

Exportul unei geometrii din Quickfield in Comsol 2 ore

Exercitiul
Studiul de caz
Lucrul in grup

Prezentare on line

cu programul
Multiphysics,Simulink
Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Comsol

11

Recuperare lucrari laborator.Test laborator.2 ore

Exercitiul
Studiul de caz
Lucrul Tn grup

Prezentare on line

cu programul
Multiphysics,Simulink
Platforma skype
Platforma Moddle
Laptop

Comsol

Bibliografie

Lucrari de laborator in format electronic Dumitru Cazacu
Documentatie Comsol, Quickfield,Matlab/Simulink 2022
http://www.comsol.com/,https://quickfield.com/,

J.Claycomb , Applied Electromagnetics using Quickfield and Matlab , Jones and Bartlett Publishers USA,2010
R.Pryor, Multyphisics using Comsol A first Principles Approach. Copyright © 2011 by Jones and Bartlett Publishers,

LLC

8.3 Aplicatii - Proiect

L1 Prezentare tema proiect: Sa se proiecteze, folosind CAD/CAE un Probl_emgtlzare, Sof_twa_r e CAD/CAE
algoritmizare Quickfield ver stud
electromagnet de current continuu cu plonjor care sa dezvolte o Matlab Wide Campus
anumita forta la o valoare data a intrefierului.Se cunosc :valoarea 2022b
intrefierului, valoarea fortei mecanice.Tensiunea de alimentare. Se I\_/;g(taggrmector
Repartizarea temelor de proiectare. (2 ore).
2 Problematizare, Software CAD/CAE
Prezentarea stadiului de proiectare si gasirea de solutii tehnice. algoritmizare Quickfield ver stud
Matlab Wide Campus
(2ore) 2022b
Videoproiector
Laptop
3| Determinrea dimensiunilor geometrice ale miezului si infasurarii. | Problematizare, Software CAD/CAE
Determinare caracteristicii statice a plonjorului pentru diferite | algoritmizare Quickfield ver stud
curbe B(H), folosind analiza parametrica.Validare cu ajutorul Matlab Wide Campus
caracteristicii analitice. 2022b
Determinare valoare forta maxima.(4 ore) Videoproiector
Laptop
4 Problematizare, Software CAD/CAE
Determinarea sectiunii conductorului, lungimea si greutatea sa, | algoritmizare Quickfield ver stud
numarul de spire, rezistenta electrica Matlab Wide Campus
Compararea caracteristicii statice pentru diferite geometrii ale 2022b
plonjorului.(2 ore) Videoproiector
Laptop
5| Optimizarea geometriei in vederea obtinerii unei forte maxime (2 | Problematizare, Software CAD/CAE

ore)

algoritmizare

Quickfield ver stud
Matlab Wide Campus
2022b
Videoproiector
Laptop
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6| Sustinerea proiectului ( 2 ore) Problematizare, Software CAD/CAE
algoritmizare Quickfield ver stud
Matlab Wide Campus
2022b
Videoproiector
Laptop

Bibliografie

https://quickfield.com/seminar/seminar_june2.htm

G.Hortopan, Echipamente electrice de comutatie, Editura Tehnica, 1996

P.Brown, Sensors and Actuators: Technology and Applications, © 2017 Library Press, ISBN: 978-1-9789-2864-0
Andrzej M. Pawlak, SENSORS AND ACTUATORS IN MECHATRONICS, © 2007 by Taylor & Francis Group,
LLC, ISBN-13: 978-0-8493-9013-5

Andea

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarilereprezentantilorcomunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale gi angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei predate a fost discutat in cadrul sedintelor de analiza ale colectivului nostru.Am purtat discutii pe
acelasi subiect cu alte cadre didactice de la Fac.de electrotehnica a UPB, Fac. de electrotehnica si electromecanica a
Univ.din Craiova, Fac.de electromecanica a Univ.Transilvania din Brasov si a Univ. Valahia din Tirgoviste De asemenea
am discutat aspecte similare in cadrul stagiilor la Univ. din Franta (Poitiers si Artois/Bethune) la Univ.Politehnica din
Aachen, Germania cit si la Insitutul de calcul simbolic RISC din Hagenberg,Univ.Johanes Kepler., Linz, Austria.De
asemenea am studiat programele analitice similare de la MIT Courseware si Pensilvania State University.

Participind la workshop uri organizate de firma Gamax din Ungaria, la Bucuresti si Pitesti, in domeniul Comsol si
MatlabSimulink am discutat cu reprezentantii unor firme, despre cerinte specifice ale activitatii lor .Rezolvarea
problemelor ingineriei electrice cu ajutorul calculatorului, pe baza unor algoritmi, reprezinta un element important in
pregatiarea unui absolvent al unui master cu tematica energetica.Problematica sistemelor de conversie a energiei este
si va fi de actualitate,fie ca masterandul doreste sa se angajeze la firme de proiectare asistata CAD CAE , pentru sisteme
continue sau digitale sau la o firma de profil in domeniul surselor de energie regenerabila.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}::intzrlz din nota
Participari la conversatii 10%
Implicare activitati de curs euristice, dezbateri,
problematizari, rezolvarea
10.4 Curs anumitor teme formulate la
curs
_ Prezentare orala 50%
Evaluare finala (EX) PowerPoint
Verificare orala referate
Activitate laborator (L) laborator 20 %
10.5 . )
Laborator/ Colocviu laborator :Test
. calculator
Proiect Prezentare orala
Activitate proiect . 20 %
powerpoint
Au fost definiti itemii minimali care sunt prezentati studentilor in prima ora de curs.
Conditii de acceptare la Evaluarea finala:
Prezenta totala la activitatile de laborator .Nota minima 5 la testul de laborator
Nota minima 5 la proiec
10.6 Nota minima 5 la evaluarea finala
Standard
minim de . L. .
performanta Set de cunostinte minimale pentru promovarea Evaluarii finale
Principiile proiectarii si modelarii 2D si 3D in sistemele integrate CAD/ CAE
Structura programe CAD/CAE
Modelare geometrica
Curbe Bezier
Curbe B-spline
Metoda elementului finit in programe CAD/CAE
CAD/CAE in problem cuplate
Data completarii Titular de curs Titular laborator/proiect
10.09.2022 Conf.Cazacu Dumitru Conf.Cazacu Dumitru
5
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Data avizarii in departament Director de departament
15.09.2022 Prof.univ.dr. Gh.Serban
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